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Laboratorija za analizu kvaliteta mleka

Laboratorija za oplemenjivanje, reprodukciju i fiziologiju

Centar za informaciono komunikacione tehnologije u stočarstvu



Centar za odgajivanje domaćih životinja

 Osnovna delatnost Centra za odgajivanje domaćih životinja je sprovođenje
Glavnih odgajivačkih programa u stočarstvu;

 Jedan od najznačajnijih segmenata odgajivačkih programa je genetsko
unapređenje – selekcija domaćih životinja;

 Rad na selekciji stoke u Vojvodini, institucionalno je započet osnivanjem
Pokrajinskog Zavoda za stočarstvo 1950. godine;

 Tokom godina više puta je menjana organizaciona struktura;

 Stupanjem na snagu Zakona o stočarstvu (Sl. glasnik RS 41/09) i Zakona o
utvrđivanju nadležnosti AP Vojvodine (Sl. glasnik RS, 99/09-3), Departman za
stočarstvo je 26. 04. 2010. godine dobio Rešenje o upisu u Registar odgajivačkih
organizacija Ministarstva poljoprivrede šumarstva i vodoprivrede kao Glavna
odgajivačka organizacija u stočarstvu na teritoriji AP Vojvodine.



Odgajivački programi (OP)

Odgajivački program u mlečnom govedarstvu je skup definisanih mera i
aktivnosti za, prvenstveno, genetsko unapređenje performansi mlečnih
goveda, odnosno, za odgoj goveda željenog genetskog potencijala za osobine
od značaja.

Definišu:

 odgajivačke ciljeve,

 veličinu populacije na kojoj se izvodi program,

 odgajivačke metode,

 selekcijski program i program banke gena,

 razvojne i istraživačke zadatke za potrebe povećanja efikasnosti izvođenja
programa,

 uslove za uspešnije gajenje gajenje domaćih životinja i obezbeđenje širenja
genetskog napretka, u skladu sa zootehničkim standardima.



Odgajivački ciljevi u  mlečnom govedarstvu

Definisanjem odgajivačkih ciljeva praktično definišemo osobine u
agregatnom genotipu koje želimo unaprediti vodeći se genetskim
informacijama o osobinama i njihovim ekonomskim značajem.

Opšti cilj je odgoj životinja poželjnog genetskog potencijala za proizvodna i
funkcionalna svojstva (osobine reprodukcije, zdravlje, otpornost i
dugovečnost).



Оdgajivački ciljevi prethodnih decenija

 Poboljšanje osobina koje imaju primarni ekonomski uticaj na ekonomičnost 
proizvodnje mleka: prinos mleka, % i prinos mlečne masti, % i prinos proteina. 

 Do 1994. u SAD zvanični selekcijski indeks je u izračunavanje agregatnog 
genotipa uključivao samo osobine mlečnosti.

 Selekcijom postignuti visoki rezultati kod osobina mlečnosti, ostvareni su na 
račun povećanja troškova smanjene plodnosti, otpornosti i opšte 
funkcionalnosti organizma mlečnih krava.

 Grla koja su superiorna u proizvodnji mleka zahtevaju viši nivo nege i imaju 
veće troškove lečenja.



Savremeni odgajivački ciljevi

 Definišu se u skladu sa rezultatima istraživanja i

u cilju rešavanja problema vezanih za neželjena isključenja grla

 Težište selekcije se izmešta na znatno uravnoteženiji pristup većem broju
osobina:

 Mlečnost     

 Dugovečnost     

 Zdravlje

 Reprodukcija

Veenhuizer Lou Ella VG-88, Lifetime: >100.000 kgM



Odgajivački ciljevi u mlečnom
govedarstvu Vojvodine

Holštajn-frizijska rasa (HF)

 Povećanje matičnog zapata za 10%.

 Prosečna proizvodnja mleka u
standardnoj laktaciji preko 7800 kg
sa 3,90 % mlečne masti i 3,40%
proteina.

 Proizvodni vek krave 5 godina.

 Uzrast kod prve oplodnje 14-15
meseci i telesna masa preko 370kg.

 Uzrast kod prvog teljenja 23-24
meseca.

 Poboljšanje konformacije (pre svega
vimena i nogu).

 Poboljšanje osobina plodnosti,
zdravlja i dugovečnosti.

Simentalska rasa (SIM)

 Povećanje broja grla u matičnom
zapatu za 20%.

 Prosečna proizvodnja mleka u
standardnoj laktaciji preko 5500 kg sa
4,00 % mlečne masti i 3,40% proteina.

 Proizvodni vek krave 5,5 godina.

 Uzrast kod prve oplodnje 15-18 meseci
i telesna masa preko 400 kg.

 Uzrast kod prvog teljenja 24-27
meseci.

 Poboljšanje konformacije (pre svega
vimena i nogu).

 Poboljšanje osobina plodnosti,
zdravlja i dugovečnosti.

Braon-svis rasa (BS)

 Povećanje matičnog zapata za 10%.

 Prosečna proizvodnja mleka u
standardnoj laktaciji preko 7500 kg
sa 3,90 % mlečne masti i 3,40%
proteina.

 Proizvodni vek krave 4,5 godina.

 Uzrast kod prve oplodnje minimum
14 meseci i telesna masa preko 370
kg.

 Uzrast kod prvog teljenja minimum
23 meseca.

 Poboljšanje konformacije (pre
svega vimena i nogu).

 Poboljšanje osobina plodnosti,
zdravlja i dugovečnosti.



Rezultati sprovođenja odgajivačkih programa u 
Vojvodini 

Grafikon 1. Rasni sastav kontrolisane populacije u 
Vojvodini 2010. i 2017. godine

Grafikon 2. Proizvodnja mleka kontrolisane (HF, SIM) i 
ukupne populacije Vojvodine do 2010. do 2017. godine

Grafikon 3. Veličina kontrolisane i ukupne populacije u Vojvodini od 2010. do 2017. godine

Tabela 1. Udeo kontrolisane u ukupnoj populaciji  Vojvodine u periodu od 2010. do 2017. godine

81,75%

16,00%

2,25%

75,91%

20,93%

3,16%

HF SIM Ostale rase

2010 2017



Mere genetskog unapređenja

 Registracija kvalitetnih priplodnih grla

 Kontrola proizvodnih osobina kvalitetnih priplodnih grla (mlečnosti i tipa)

 Veštačko osemenjavanje i evidencija osemenjavanja 

Ocenjivanje i odabiranje kvalitetnih priplodnih grla

Ocenjivanje i odabiranje ženskih kvalitetnih priplodnih grla

 Selekcijska smotra

 Linearna ocena tipa

 Izbor bikovskih majki

Ocenjivanje i odabiranje muških kvalitetnih priplodnih grla

 Selekcija i testiranje kvalitetnih priplodnih bikova za veštačko osemenjavanje (VO)

 Genomski test

 Progeni test

 Biološki test

Vođenje matične evidencije

Mere za postizanje ciljeva u govedarstvu



Selekcija 

 najmoćnije sredstvo za poboljšanje stada

 planski odabir grla za dalju reprodukciju

 identifikacija najboljih i najslabijih životinja u stadu

 jasan odgajivački cilj u odnosu na koji se biraju najbolja grla za priplod

 način i cilj selekcije često zavise od potreba tržišta

 različita ekonomska vrednost osobina



Osobine od značaja u savremenoj govedarskoj 
proizvodnji:

 Visoka proizvodnja mleka

 Visok % mlečne masti i proteina

 Reproduktivna efikasnost

 Dobra konformacija

vime – redukcija pojave mastita

noge – redukcija bolesti nogu i papaka

 Rezistentnost na bolesti

 Dobra konverzija hrane

 Dugovečnost



Koji su najveći izazovi u selekciji i oplemenjivanju 
goveda?

 Pravilan odabir roditeljskih parova

 Pravilan odabir kvalitetne sperme bikova-očeva nadprosečne PV 

i tipa osemenjavanja (konvencionalno ili seksirano seme)



Priplodne vrednosti (PV)

Najbolja majka? Najbolji otac?

 Za dobijanje visoko produktivnog potomstva neophodan kriterijum pri odabiru 
roditelja je PV za osobine od značaja, odnosno genetski potencijal roditelja. 

 PV se izražava u odnosu na prosek populacije i njen rezultat zavisi od vrste i 
količine informacija.

 U savremenom govedarstvu izbor bikova-očeva vrši se na osnovu rezultata analize 
genoma (genomski test) i/ili proizvodnih rezultata njihovih kćeri (progeni test).



Genomski test

 podrazumeva korišćenje genetičkih informacija koje se mogu dobiti direktnom
analizom genoma (DNK) životinje za raniji i bolji opis njene PV

 genomska vrednost bika određuje se poređenjem sa referentnom populacijom
(grupa bikova sa progenom PV i ispitanim DNK profilom)

po rođenju

(krv, tkivo, dlaka, seme)

pouzdanost 75%

 Uz pomoć rezultata dobijenih analizom gena izvode se obrasci ocene za proizvodne
i funkcionalne osobine i dobijaju se PV mladih grla (indeksi genomske selekcije, g).



Progeni test

 izuzetan doprinos u osobinama mlečnosti i eksterijera

 test u kome se PV bikova procenjuju na osnovu proizvodnih rezultata njihovog
ženskog potomstva

pouzdanost 99%

 minimalan broj kćeri 20 (veći broja kćeri – pouzdanija procena PV bika)



Kriterijumi odgajivača za izbor bikova za VO

 cena semena (43%), proizvodnja kćeri (32%), ostalo: dostupnost semena bika,
pedigre bika, fertilnost, telesne mere, građa vimena, dugovečnost, lakoća teljenja
(25%);

 74% upoznato sa pojmom PV;

 Kako odgajivači dobijaju informacije o PV?

 od veterinara;

 od odgajivačkih organizacija;

 iz kataloga centara za VO i distributivnih centara;

 sa interneta.



Srbija
5 centara za V.O.                               11 distributivnih centara

FRUŠKOGORSKA MLEKARA Novi Sad

SEMEX GENETICS DOO SUBOTICA



Seme čijih bikova je pravi izbor za vaše krave?
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Proizvodnja (33-70%)

PTA Milk (lbs; kg) – Mleko (lbs; kg)

PTA Protein (lbs; kg) –Proteini (lbs; kg)

PTA Protein (%) – Proteini (%)

PTA Fat (lbs; kg) - Mlečna mast (lbs; kg)

PTA Fat (%) - Mlečna mast (%)

Production Reliabilty (%) - Pouzdanost (%)

Dtrs/Herds - Kćeri/Stada (broj)

BWC (Body Weight Composite) - Indeks telesne mase (TPI)

Growth – Indeks porasta (NVI)

FE (Feed Efficiency) - Indeks konverzije hrane (TPI)



Zdravlje & Plodnost (20-49%)

Fitnes Plodnost kćeri Zdravlje

PL; HL - Proizvodni vek                   FI – Indeks plodnosti                 MAS; MR - Mastitis

LIV - Održivost krave                        DPR; DF – Plodnost kćeri         LAM - Laminitis

SCE; CA – Lakoća teljenja po ocu  HCR – Koncepcija kod junica   RP – Zaostajanje posteljice

DCE; DCA - Lakoća teljenja kćeri   CCR – Koncepcija kod krava    K - Ketoza

SSB - Mrtvorođenost po ocu            Plodnost bika MET – Upala materice

DSB - Mrtvorođenost kod kćeri      SCR – Fertilnost bika                  DA – Dislokacija sirišta

GL – Dužina graviditeta                                                                            MF – Mlečna groznica

MS – Brzina muže                                                                                      CR – Disanje teladi

MT – Temperament                                                                                  CSC – Dijareja teladi

SCS - Broj somatskih ćelija                                                                      CLIV – Održivost teladi

BCS – Ocena telesne kondicije                                                               MDR – Metaboličke bolesti

RI – Index prilagođenosti robot muži



Konformacija (5-26%)

PTA Type (PTAT); Conformation – Indeks osobina tipa

Udder Composite (UDC); Mammary System (MS) - Građa vimena

Feet & Leg Composite (FLC)- Građa nogu

Body Weight Composite (BWC); Frame – Telesna forma; Okvir

Rump* - Građa karlice (*CAN)

Dairy Composite (DC); D. Type (DT); D. Form (DF); D. Strength (DS) - Mlečni karakter



Koji ukupni indeks je pravi izbor za Vas?
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Indeksi ukupne priplodne vrednosti (UPV)

 Dizajnirani da rangiraju životinje prema određenoj formuli. 

Da li UPV pomaže ili šteti odgajivačima? 

 Zavisi od poznavanja genetskih potreba i korišćenja indeksa koji je fokusiran na, 
za vas, najvažnije osobine. 

 Nijedan UPV neće biti najbolji za sve odgajivače!

 Neupotreba genetskih indeksa onemogućava vam da ostvarite značajan 
napredak, i genetski i iz perspektive profita. 

 Korektivno parenje – indeksi u skladu sa planovima za vaše stado.



Pod-indeksi

U skladu sa planovima za odgoj i poslovanje u budućnosti, razmislite: 

• Da li ćete za deset godina biti odgajivač priplodnog materijala ili proizvođač mleka?
Izaberite indeks odgajivača (tj. TPI ili LPI) ili indeks proizvođača mleka (tj. NM $).

• Ako ne učestvujete na izložbama stoke, onda PL (produktivni život) ili HL (život u
stadu) treba da bude važan deo indeksa UPV koji izaberete, a ne PTAT ili CONF.

• Uključivanje i davanje značaja osobinama kao što su plodnost, dugovečnost, lakoća
teljenja, brzina muže, građa vimena i otpornost na mastitis u indeksima UPV je
značajno za odgajivače fokusirane na proizvodnju mleka (RZG).



Seksirano (polno određeno) seme

PREDNOSTI

 Odnos polova kod goveda mlečnih rasa 85-90% ženske, tj. 10-15 % muške teladi;  

 Veći profit (više junica za prodaju ili proširenje stada – kvalitetnija selekcija);

 Poboljšanje biosigurnosti na farmi (remont junicama iz sopstvenog stada);

 Povećanje broja goveda u stadu na osnovu sopstvenog odgoja;  

 Dobijanje ženske teladi od najboljih krava u stadu; 

 Poboljšanje genetskog trenda. 

NEDOSTACI

 Prosečna stopa koncepcije kod junica 42% , kod krava 25%;

 Visoka cena seksiranog semena (35 - 65 $) u odnosu na konvencionalno (15 – 20 $).

PREPORUKE

 Za stada sa stopom koncepcije >60%;

 Za zdrave junice i krave, u optimalnim uslovima gajenja; 

 Osemenjavanje da obavljaju samo iskusni VO tehničari;  

 Dodatni oprez prilikom odmrzavanja seksiranog semena.



Hvala na pažnji...

Choose me...


